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一、工作简况
（一）任务来源

烟花爆竹既是娱乐品，同时也是危险品。烟花爆竹企业一般侧重于燃放效果的改进，由于检测条件的限制和检测成本较高等原因，对烟火药安全性能未进行全面检验，由此导致了烟花爆竹产品生产、储存、运输、销售和燃放过程的安全隐患。本标准的修订，可提高烟花爆竹产品本质安全水平和安全生产管理水平，进而减少质量纠纷、减少在生产、运输、储存、销售和燃放过程中的燃烧爆炸事故，为社会的安全、和谐做出贡献。

起草小组进行了前期调研，并于2017年10月完成了标准立项草稿。

2017年10月31日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会（以下简称烟花分标委）在四川省成都市组织召开了安全标准审查会，审查组经过讨论后一致同意该标准申请立项。

应急管理部于2018年4月13日下发了《2018年安全生产行业标准制修订计划》（应急函[2018]9号，计划号2018—25），标准立项名称为《烟花爆竹 烟火药安全指标》。
（二）起草小组人员组成及所在单位

本标准起草单位：北京市烟花爆竹质量监督检验站、北京市熊猫烟花有限公司、万载县汇鑫源礼花制造有限公司、湖南军成科技有限公司、湖南省烟花爆竹产品安全质量检验中心、株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心。

本标准主要起草人：李增义、杜志明、潘笛、彭勇、曾鸣、张晓成、刘军、王方勇、胡丹志、唐炳祥、廖建文。

（三）每个阶段草案的形成过程

2017年5月－8月，起草小组抽9种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），在湖南省烟花爆竹产品安全质量检验中心检测了撞击感度和摩擦感度，分别采用爆炸百分数法、升降法和10发不发火最大落高（压力）法，并分别于5月、8月进行了对比检测。

2018年8月，起草小组抽23种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），选择了其中18种烟火药，并委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心检测了撞击感度和摩擦感度，分别采用爆炸百分数法和10发不发火最大落高（压力）法。

2018年8月，起草小组抽23种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），选择了其中18种烟火药，并委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心检测了静电火花感度，采用升降法。

2023年2月，起草小组委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心，抽取并检测了含单基火药的烟火药、爆竹烟火药的撞击感度和摩擦感度，采用发火概率法（烟火药不烘干）。

起草小组收集了原标准和相关标准的相关资料，根据烟花爆竹行业现状，在检测数据的基础上，编制成征求意见稿。

2024年5月，应急管理部危化监管二司将标准名称修改为《烟花爆竹用烟火药安全指标》。

二、标准编制原则和确定标准主要技术内容的依据

（一）内容简介

本标准规定了烟火药安全指标和判定规则、检测条件和检测方法；本标准适用于烟花爆竹用烟火药。
（二）编制原则

根据烟花爆竹行业特点，并结合多年烟花爆竹生产安全管理经验，在检测数据的基础上确定烟火药安全指标。

从2013年至今，AQ 4105-2008和GB 10631-2013标准同时有效，2个标准均为强制性标准，并且都规定了75℃热安定性、吸湿率、pH值等3项安全指标的判定值，如果3项安全指标不一致，必然造成管理上的混乱，因此，以上3项指标应与GB 10631-2013基本一致。

（三）确定标准主要技术内容的论据（包括试验、统计数据等），修订标准的应当提出标准技术内容变化的依据和理由

1.安全指标的确定

AQ 4105-2008规定了撞击感度、摩擦感度、75℃热安定性、吸湿率、pH值、静电火花感度、相容性、水分等8个指标，本标准规定了撞击感度、摩擦感度、75℃热安定性、吸湿率、pH值、静电火花感度、外相容性等7个指标。

水分属于质量指标：并且在GB 10631-2013中已规定了判定值和检测方法， 2017年10月31日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会在四川省成都市组织召开的标准立项审查会上，多数委员要求删除水分指标，因此，本标准删除了水分指标。

相容性指标：根据烟花爆竹行业生产经验来看，常用化工原材料之间相容性较好，2017年10月31日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会在四川省成都市组织召开的标准立项审查会上，部分委员提出应仅检测外相容性，因此，本标准仅规定了新用化工材料与烟火药其它组分混合物之间的外相容性指标。

着火温度、爆发点指标：着火温度、爆发点和75℃热安定性均属于热感度指标，不需要重复检测，为简化检测程序和检测费用，75℃热安定性是大多数检测机构常用的检测方法，也是2008年北京奥运会、2009年北京国庆、2019年北京国庆等大型焰火燃放检验的指标，因此，本标准仅规定了75℃热安定性指标。

火焰感度指标：火焰感度属于质量指标，发生燃烧爆炸事故时，在火焰作用下所有烟火药均会燃烧或爆炸，因此，本标准未规定火焰感度指标。

2.撞击感度判定值

检测1：2017年5月－8月，起草小组抽9种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），在湖南省烟花爆竹产品安全质量检验中心检测了撞击感度，分别采用爆炸百分数法、升降法和10发不发火最大落高（压力）法，并分别于5月、8月进行了对比检测，检测结果详见表1。

检测2：2018年8月，起草小组抽23种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），选择了其中18种烟火药，并委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心检测了撞击感度，分别采用爆炸百分数法和10发不发火最大落高（压力）法，检测结果详见表2。

检测3：烟火药喷洒乙醇后，潮湿烟火药的撞击感度均为0％。

检测4：2023年2月，起草小组委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心，抽取并检测了含单基火药的烟火药、爆竹烟火药的撞击感度和摩擦感度，采用发火概率法（烟火药不烘干）含单基火药的烟火药、爆竹烟火药的撞击感度分别为0％、8％。
烟火药撞击感判定值综述

GB 10631-2013未规定撞击感度值，规定按相关标准检测（注：已作废的标准GB 10631-2004规定撞击感度值应≤50％，摩擦型烟火药除外），AQ 4104—2008标准规定：采用湿法生产工艺时撞击感度应≤90％，未采用湿法生产工艺时撞击感度应≤50％。但是，在实施过程中，部分检验机构提出，在批发公司抽取的烟花爆竹产品，不知道生产过程是否采用湿法生产，无法进行判定。

结合AQ 4104—2008在实施过程中的问题，根据以上4次检测结果，并根据烟花爆竹行业生产实际情况，为了提高烟花爆竹生产的本质安全水平，本标准将判定值修订为：撞击感度应≤50％（摩擦型烟火药不限制，烟火药不烘干条件下测试）。

表1                               9种代表性烟火药名称、配比、撞击感度值、烟火药来源
	样品编号
	烟火药名称
	烟火药配比
	2017年5月检测结果
	2017年8月检测结果
	烟火药来源

	
	
	
	爆炸百分数法，％
	10发不发火最大落高，mm
	升降法0.0001概率H下，mm
	爆炸百分数法，％
	10发不发火最大落高，mm
	升降法0.0001概率H下，mm
	

	1
	爆竹药
	高氯酸钾50％，珍珠岩粉5％，铝粉20％，硫黄25％
	4
	381
	--
	0
	289
	315
	浏阳市金丰出口鞭炮烟花制造有限公司提供的配比和原料，检测小组配制。

	2
	黑火药
	硝酸钾60％，木炭木炭30％，硫黄10％
	0
	--
	--
	0
	458
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司外购。

	3
	普通笛音药
	高氯酸钾70％，苯甲酸钾30％。
	0
	≥500
	--
	0
	≥500
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供配比和原料，检测小组配制。

	4
	钛粉笛音药
	高氯酸钾70％，苯甲酸钾30％，钛粉10％
	0
	≥500
	--
	0
	458
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供配比和原料，检测小组配制。

	5
	银光亮珠
	高氯酸钾30％，硝酸钾20％，铝镁合金粉20％，酚醛树脂10％。
	28
	219
	190
	16
	219
	215
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供的烟火药。

	6
	蓝光亮珠
	高氯酸钾50％，氧化铜20％，硫黄10％，酚醛树脂10％，聚氯乙烯10％。
	60
	219
	--
	44
	182
	170
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供的烟火药。

	7
	紫光亮珠
	高氯酸钾40％，氧化铜20％，碳酸锶10％，铝镁合金粉10％，酚醛树脂10％，聚氯乙烯10％。
	0
	≥500
	--
	0
	381
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供的烟火药。

	8
	微烟红光药
	单基火药粉67％，高氯酸铵25％，钛粉5％，碳酸锶3％。
	24
	182
	222
	20
	182
	--
	醴陵市恒达烟花有限公司提供的配比和原料，检测小组配制。

	9
	微烟绿光药
	单基火药粉67％，高氯酸铵25％，钛粉5％，硝酸钡3％
	20
	182
	196
	8
	219
	175
	醴陵市恒达烟花有限公司提供的配比和原料，检测小组配制。


检测单位：北京市烟花爆竹质量监督检测站、湖南军成科技有限公司、湖南省烟花爆竹产品安全质量检验中心；湖南军成科技有限公司生产的JCZJ—101型撞击感度仪（首先用标准特屈儿标定合格）；试验程序、试验结果计算和评定、仪器标定按QB/T 1941.2规定进行；爆炸百分数法检测条件：药量40 mg（其中爆竹药20 mg）、锺重10 kg、落高250 mm；10发不发火最大落高检测条件：药量40 mg（其中爆竹药20 mg）、锺重10 kg，落高间隔log（H/10）=0.08，H单位为mm；升降法检测条件：药量40 mg（其中爆竹药20 mg）、锺重10 kg，落高间隔log（H/10）=0.04，H单位为mm。
表2                         18种代表性烟火药名称、配比、撞击感度值、烟火药来源（查原始记录是对应）
	样品编号
	烟火药名称
	烟火药配比
	爆炸百分数法，％
	10发不发火最大落高，mm
	烟火药来源

	1
	爆竹药1
	高氯酸钾51％，铝粉20.4％，硫黄25.5％，珍珠岩粉3.1％
	20
	310
	醴陵市赖氏烟花有限公司提供。

	2
	爆竹药2
	高氯酸钾52.6％，铝粉21.1％，硫黄26.3％
	10
	313
	

	5
	红光亮珠
	高氯酸钾50%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%
	10
	330
	醴陵市神马花炮有限公司提供

	6
	红尾亮珠
	高氯酸钾40%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%，铝渣10%
	0
	330
	

	7
	绿光亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾20%
	82
	185
	

	8
	绿尾亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾10%，铝渣10%
	0
	468
	

	9
	蓝光亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，树脂10%，木炭10%，米粉10%
	70
	214
	

	10
	蓝尾亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，硫黄10%，树脂10%，铝渣10%
	80
	196
	

	11
	红闪亮珠
	红闪剂60%，防潮镁粉20%，高氯酸钾10%，蓝光剂10%
	28
	286
	

	12
	绿闪亮珠
	绿闪剂70%，铝镁合金10%，高氯酸钾15%，米粉5%
	92
	178
	

	13
	微烟喷花药1（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药50%，高氯酸铵30%，钛粉15%，氧化铜5%
	100
	164
	醴陵市恒达烟花有限公司

	14
	微烟喷花药2（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，钛粉7%
	100
	169
	浏阳余氏科技公司提供

	15
	微烟红光药（含单基火药和钛粉）
	单基火药60.6%，高氯酸铵30%，钛粉7%，碳酸锶2.4%
	100
	171
	

	16
	微烟红光药（含单基火药，不含钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，碳酸锶2.4%
	90
	171
	

	17
	引线药（含笛音剂）
	高氯酸钾，木炭，笛音剂
	0
	372
	醴陵市南中引线厂

	18
	引线药（含氯酸钾）
	氯酸钾57.3%，高氯酸钾1.1%，木炭40.1%，胶粉1.4%
	10
	347
	醴陵市赖氏烟花有限公司

	19
	新型发射药1（含笛音剂）
	高氯酸钾60.0％，木炭20％，笛音剂2.0％，硬脂酸钙3.5％，粘合剂14.5％
	56
	274
	匡学建13097096195

	20
	新型发射药（含竹纤维）
	硝基氧化剂37％，竹纤维54％，活性炭5％，其它4％
	66
	238
	


注：检测单位：株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心；西安213所生产的WL－1落锺仪；试验程序、试验结果计算和评定、仪器标定按QB/T 1941.2规定进行；爆炸百分数法检测条件：药量40 mg、锺重10 kg、落高250 mm；10发不发火最大落高检测条件：药量40 mg、锺重10 kg。
3.摩擦感度判定值

检测1：2017年5月－8月，起草小组抽9种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），在湖南省烟花爆竹产品安全质量检验中心了摩擦感度，分别采用爆炸百分数法、升降法和10发不发火最大落高（压力）法，并分别于5月、8月进行了对比检测，检测结果详见表3。

检测2：2018年8月，起草小组抽23种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），选择了其中18种烟火药，并委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心检测了摩擦感度，分别采用爆炸百分数法和10发不发火最大落高（压力）法，检测结果详见表4。

检测3：烟火药喷洒乙醇后，潮湿烟火药的摩擦感度均为0％。

检测4：2023年2月，起草小组委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心，抽取并检测了含单基火药的烟火药、爆竹烟火药的撞击感度和摩擦感度，采用发火概率法（烟火药不烘干），含单基火药的烟火药、爆竹烟火药的摩擦感度分别为12％、46％
烟火药摩擦感判定值综述

GB 10631-2013未规定摩擦感度值，规定按相关标准检测（注：已作废的标准GB 10631-2004规定摩擦感度值应≤60％，摩擦型烟火药除外），AQ 4104—2008标准规定：采用湿法生产工艺时摩擦感度应≤90％，未采用湿法生产工艺时摩擦感度应≤50％。但是，在实施过程中，部分检验机构提出，在批发公司抽取的烟花爆竹产品，不知道生产过程是否采用湿法生产，无法进行判定。

结合AQ 4104—2008在实施过程中的问题，根据以上4次检测结果，并根据烟花爆竹行业生产实际情况，为了提高烟花爆竹生产的本质安全水平，本标准将判定值修订为：应≤60％（摩擦型烟火药不限制，烟火药不烘干条件下测试）。

表3                               9种代表性烟火药名称、配比、摩擦感度值、烟火药来源
	样品编号
	烟火药名称
	配比
	2017年5月检测结果
	2017年8月检测结果
	烟火药来源

	
	
	
	爆炸百分数法，％
	10发不发火最大压力法，MPa
	升降法0.0001概率H下，MPa
	爆炸百分数法，％
	10发不发火最大压力法，MPa
	升降法0.0001概率H下，MPa
	

	1
	爆竹药
	高氯酸钾50％，珍珠岩粉5％，铝粉20％，硫黄25％
	100
	0.29
	0.31
	100
	0.26
	0.18
	浏阳市金丰出口鞭炮烟花制造有限公司提供的配比和原料，检测小组配制。

	2
	黑火药
	硝酸钾60％，木炭30％，硫黄10％
	0
	≥4.00
	--
	--
	≥4.00
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司外购。

	3
	普通笛音药
	高氯酸钾70％，苯甲酸钾30％。
	0
	≥4.00
	--
	0
	≥4.00
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供配比和原料，检测小组配制。

	4
	钛粉笛音药
	高氯酸钾70％，苯甲酸钾30％，钛粉10％
	36
	0.60
	--
	60
	0.38
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供配比和原料，检测小组配制。

	5
	银光亮珠
	高氯酸钾30％，硝酸钾20％，铝镁合金粉20％，酚醛树脂10％。
	8
	0.79
	--
	12
	0.79
	1.20
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供的烟火药。

	6
	蓝光亮珠
	高氯酸钾50％，氧化铜20％，硫黄10％，酚醛树脂10％，聚氯乙烯10％。
	12
	2.19
	2.70
	4
	2.63
	--
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供的烟火药。

	7
	紫光亮珠
	高氯酸钾40％，氧化铜20％，碳酸锶10％，铝镁合金粉10％，酚醛树脂10％，聚氯乙烯10％。
	4
	1.38
	--
	0
	0.95
	2.74
	浏阳市熊猫烟花有限公司提供的烟火药。

	8
	微烟红光药
	单基火药粉67％，高氯酸铵25％，钛粉5％，碳酸锶3％。
	100
	＜0.22
	0.19
	100
	＜0.20
	--
	醴陵市恒达烟花有限公司提供的配比和原料，检测小组配制。

	9
	微烟绿光药
	单基火药粉67％，高氯酸铵25％，钛粉5％，硝酸钡3％
	--
	0.32
	--
	--
	＜0.20
	0.09
	醴陵市恒达烟花有限公司提供的配比和原料，检测小组配制。


检测单位：北京市烟花爆竹质量监督检测站、湖南军成科技有限公司、湖南省烟花爆竹产品安全质量检验中心；西安市213所生产的MGY—1型摩擦感度仪（首先用标准特屈儿标定合格）；试验程序、试验结果计算和评定、仪器标定按QB/T 1941.3规定进行；爆炸百分数法检测条件：药量20 mg（其中爆竹药15 mg）、摆角70。、压力1.23 MPa；10发不发火最大压力检测条件：药量20 mg（其中爆竹药15 mg）、摆角70。、压力间隔log（P×10000）=0.08，P单位为MPa；升降法检测条件：药量20 mg（其中爆竹药15 mg）、摆角70。、压力间隔log（P×10000）=0.04，P单位为MPa。
表4                         18种代表性烟火药名称、配比、摩擦感度值、烟火药来源
	样品编号
	烟火药名称
	烟火药配比
	爆炸百分数法，％
	10发不发火最大压力法，MPa
	烟火药来源

	1
	爆竹药1
	高氯酸钾51％，铝粉20.4％，硫黄25.5％，珍珠岩粉3.1％
	88
	1.18
	醴陵市赖氏烟花有限公司提供。

	2
	爆竹药2
	高氯酸钾52.6％，铝粉21.1％，硫黄26.3％
	20
	1.20 
	

	5
	红光亮珠
	高氯酸钾50%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%
	0
	1.47
	醴陵市神马花炮有限公司提供

	6
	红尾亮珠
	高氯酸钾40%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%，铝渣10%
	8
	1.20
	

	7
	绿光亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾20%
	0
	2.78
	

	8
	绿尾亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾10%，铝渣10%
	0
	2.93
	

	9
	蓝光亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，树脂10%，木炭10%，米粉10%
	0
	3.12
	

	10
	蓝尾亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，硫黄10%，树脂10%，铝渣10%
	0
	2.26
	

	11
	红闪亮珠
	红闪剂60%，防潮镁粉20%，高氯酸钾10%，蓝光剂10%
	0
	2.43
	

	12
	绿闪亮珠
	绿闪剂70%，铝镁合金10%，高氯酸钾15%，米粉5%
	0
	1.82
	

	13
	微烟喷花药1（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药50%，高氯酸铵30%，钛粉15%，氧化铜5%
	86
	0.40 
	醴陵市恒达烟花有限公司

	14
	微烟喷花药2（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，钛粉7%
	70
	0.61
	浏阳余氏科技公司提供

	15
	微烟红光药（含单基火药和钛粉）
	单基火药60.6%，高氯酸铵30%，钛粉7%，碳酸锶2.4%
	80
	0.45
	

	16
	微烟红光药（含单基火药，不含钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，碳酸锶2.4%
	100
	0.69
	

	17
	引线药（含笛音剂）
	高氯酸钾，木炭，笛音剂
	20
	1.23
	醴陵市南中引线厂

	18
	引线药（含氯酸钾）
	氯酸钾57.3%，高氯酸钾1.1%，木炭40.1%，胶粉1.4%
	0
	0.94
	醴陵市赖氏烟花有限公司

	19
	新型发射药1（含笛音剂）
	高氯酸钾60.0％，木炭20％，笛音剂2.0％，硬脂酸钙3.5％，粘合剂14.5％
	80
	1.08
	匡学建13097096195

	20
	新型发射药（含竹纤维）
	硝基氧化剂37％，竹纤维54％，活性炭5％，其它4％
	54
	0.73
	


注：检测单位：株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心；西安213所生产的MGY－1摆式摩擦感度仪；试验程序、试验结果计算和评定、仪器标定按QB/T 1941.3规定进行；爆炸百分数法检测条件：药量20 mg、摆角70。、压力1.23 MPa；10发不发火最大落高检测条件：药量20 mg、摆角70。。
4.pH值判定值

pH值判定值综述

GB 10631-2013规定：烟火药的pH值应为5～9。AQ 4104—2008标准规定：烟火药的pH值应为 5～10，不含镁铝合金粉、铝粉（均特指粒度≤125 μm的粉）的烟火药不检验pH值。

本标准规定：烟火药的pH值应为5～9，与GB 10631-2013一致。

GB 10631-2013是强制性标准，本标准也是强制性标准，本标准发布后，两个标准将同时有效，如果判定值不一致，必然造成管理上的混乱，因此，本标准应与GB 10631-2013基本一致。

5.静电火花感度判定值
2018年8月，起草小组抽23种代表性烟火药（选择了常用烟火药中比较敏感的烟火药），选择了其中18种烟火药，并委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心检测了静电火花感度，采用升降法，检测结果详见表5。

烟火药静电火花感度判定值综述

GB 10631-2013未规定静电火花感度值，规定按相关标准检测（注：已作废的标准GB 10631-2004未规定静电火花感度值），AQ 4104—2008标准规定：烟火药静电火花感度0.01％发火能量E下应≥0.15 mJ。

根据以上检测结果，原AQ 4104—2008标准规定的判定值明显过松，根据烟花爆竹行业生产实际情况，为了提高烟花爆竹生产的本质安全水平，本标准将判定值修订为：烟火药0.01％发火概率E0.01应≥10 mJ。
表5       18种代表性烟火药名称、配比、静电感度值、烟火药来源
	样品编号
	烟火药名称
	配比
	0.01％发火概率E0.01，mJ
	烟火药来源

	1
	爆竹药1
	高氯酸钾51％，铝粉20.4％，硫黄25.5％，珍珠岩粉3.1％
	14.86
	醴陵市赖氏烟花有限公司提供。

	2
	爆竹药2
	高氯酸钾52.6％，铝粉21.1％，硫黄26.3％
	12.62
	

	5
	红光亮珠
	高氯酸钾50%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%
	68.05
	醴陵市神马花炮有限公司提供

	6
	红尾亮珠
	高氯酸钾40%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%，铝渣10%
	72.60
	

	7
	绿光亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾20%
	33.75
	

	8
	绿尾亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾10%，铝渣10%
	53.02
	

	9
	蓝光亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，树脂10%，木炭10%，米粉10%
	55.87
	

	10
	蓝尾亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，硫黄10%，树脂10%，铝渣10%
	60.00
	

	12
	绿闪亮珠
	绿闪剂70%，铝镁合金10%，高氯酸钾15%，米粉5%
	24.19
	

	14
	微烟喷花药2（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，钛粉7%
	24.58
	浏阳余氏科技公司提供

	15
	微烟红光药（含单基火药和钛粉）
	单基火药60.6%，高氯酸铵30%，钛粉7%，碳酸锶2.4%
	16.91
	

	16
	微烟红光药（含单基火药，不含钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，碳酸锶2.4%
	28.57
	

	17
	引线药（含笛音剂）
	高氯酸钾，木炭，笛音剂
	41.83
	醴陵市南中引线厂

	18
	引线药（含氯酸钾）
	氯酸钾57.3%，高氯酸钾1.1%，木炭40.1%，胶粉1.4%
	55.87
	醴陵市赖氏烟花有限公司

	19
	新型发射药1（含笛音剂）
	高氯酸钾60.0％，木炭20％，笛音剂2.0％，硬脂酸钙3.5％，粘合剂14.5％
	14.65
	匡学建13097096195

	21
	笛音药
	高氯酸钾70%，笛音剂30%
	44.38
	醴陵市神马花炮有限公司

	22
	笛音药（含钛粉）
	高氯酸钾63.6%，笛音剂27.3%，钛粉9.1%
	36.50
	

	23
	黑火药（粉状）
	硝酸钾75%，硫黄10%，木炭15%
	19.15
	醴陵市宇泰黑火药制造有限公司


注：检测单位：株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心；西安213所生产的TGY—50Ⅲ型静电感度仪；按AQ/T 4120—2013规定的方法进行测定；检测条件：药量25 mg±5 mg、电极间隙1.00 mm、选用负极、充电电容0.03μF、试验未串联电阻。 

6.外相容性判定值

《烟火药感度和安定性试验方法 第11部分：安定性和相容性试验 差热分析和差示扫描量热法》（GJB 5383.11-2005）规定了评价烟火药相容性的推荐性等级，详见表6。

表6            评价烟火药相容性的推荐性等级
	峰温改变量
	活化能改变率
	相容性结论

	ΔTP≤2.0℃
	（ΔE/Ea）≤20％
	相容性好
	1级

	
	（ΔE/Ea）＞20％
	相容性较好
	2级

	5.0℃＞ΔTP＞2.0℃
	（ΔE/Ea）≤20％
	相容性较差
	3级

	
	（ΔE/Ea）＞20％
	相容性差
	4级

	ΔTP≥5.0℃
	--
	不相容
	5级


注：GJB 5383.11-2005检测方法、测定条件与GB/T 15814.3-1995一致。

本标准采用《烟花爆竹药剂 热相容性试验 差热分析和差示扫描量热法》（GB/T 15814.3-1995）方法测定新用化工材料、新型化工原材料与烟火药其它组分混合物之间的相容性。考虑到烟火药原材料的复杂性，烟火药各种原材料之间的相容性可能会较差，因此将判定值定为ΔT＜5.0℃。

7.75℃热安定性判定值综述

GB 10631-2013规定：烟火药和产品热安定性在75℃±2℃、48 h条件下应无肉眼可见分解现象，且燃放效果无改变。AQ 4104—2008标准规定：烟火药和产品热安定性在75℃±2℃、48 h条件下应未发生燃烧、爆炸、冒烟现象，恒温结束后烟火药仍保持原设计效果。

本标准规定：恒温期间烟火药（或烟花爆竹产品）未发生燃烧、爆炸或肉眼可见的烟火药分解现象，点燃烟火药（或烟花爆竹产品）时，应保持原设计效果，与GB 10631-2013基本一致。

8.吸湿率判定值综述

GB 10631-2013规定：烟火药的吸湿率应≤2.0％，笛音药、粉状黑火药、含单基火药的烟火药应≤4.0％。AQ 4104—2008标准规定：烟火药中含镁铝合金粉或铝粉且不是微烟效果时应≤4.0％，发射药应≤4.0％，其它烟火药应≤2.0％。

引燃药、锦冠药中均含木炭，吸湿率较高，因此，本标准规定：笛音药、含木炭烟火药（发射药除外）、含单基火药的烟火药应≤4.0％；其它烟火药应≤2.0％，与GB 10631-2013基本一致。

9.判定规则

（1）撞击感度、摩擦感度

烟火药的撞击感度、摩擦感度安全指标不符合时，会影响生产过程的安全，因此，本标准规定：烟火药以及效果件、半成品中烟火药的撞击感度、摩擦感度应符合安全指标。

GB 10631-2013规定了烟花爆竹产品的跌落试验指标，跌落试验合格的产品可以保证运输、装卸过程的安全，因此，本标准规定：烟花爆竹成品不检测烟火药的撞击感度、摩擦感度。

（2）pH值、静电火花感度

烟火药的pH值、静电火花感度安全指标不符合时，会影响生产过程的安全，因此，本标准规定：烟火药以及效果件、半成品中烟火药的pH值、静电火花感度应符合安全指标。

烟火药的pH值不合格会引起自燃自爆，烟花爆竹成品中烟火药已经过较长时间存放，已证明不会自燃自爆；包装后的烟花爆竹成品没有裸露烟火药，静电不影响烟花爆竹成品安全。因此，本标准规定：烟花爆竹成品不检测烟火药的pH值、静电火花感度。

（3）外相容性

烟火药的外相容性安全指标不符合时，会影响生产过程的安全，因此，本标准规定：烟火药以及效果件、半成品中烟火药的外相容性应符合安全指标。

烟火药的外相容性不合格会引起自燃自爆，烟花爆竹成品中烟火药已经过较长时间存放，已证明不会自燃自爆。因此，本标准规定：烟花爆竹成品不检测烟火药的外相容性。

（4）75℃热安定性、吸湿率

烟火药的75℃热安定性、吸湿率安全指标不符合时，会影响生产、储存、燃放过程的安全，因此，本标准规定：烟火药以及效果件、半成品、成品中烟火药的75℃热安定性、吸湿率应符合安全指标。

三、与国内、国外有关法律法规和标准水平的对比分析

未查到国内、国外有关烟火药安全指标的法律法规和标准。

四、与有关现行法律法规和其他相关强制性标准、推荐性标准的关系

烟火药的75℃热安定性、吸湿率、pH值等3项安全指标的测定方法和判定值与GB 10631-2013基本一致。GB 10631-2013未明确规定撞击感度、摩擦感度、静电感度的测定方法和判定值，未提及烟火药相容性的测定方法和判定值，本标准是对GB 10631-2013的补充。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及依据

无

六、作为强制性标准或者推荐性标准的建议及理由，预期社会经济效果

烟火药的安全性能从本质上决定了烟花爆竹生产、运输、储存、经营的安全程度，只有强制实行本标准，才能科学地指导安全生产活动，减少安全事故的发生，因此，建议定为强制性标准。

七、标准实施过渡期的建议及依据

建议标准发布后12个月起实施。
八、实施标准的有关政策措施

应及时向烟花爆竹生产企业、安全生产监管部门进行宣贯。

九、强制性国家标准是否需要对外通报的意见和建议
无需对外通报。
十、废止现行有关标准的建议
《烟花爆竹 烟火药安全指标及测定方法》（AQ 4104—2008）应同时废止。

十一、涉及专利的有关说明
不涉及专利。
十二、标准所涉及的产品、过程和服务目录
本标准适用于烟花爆竹用烟火药。
十三、需要验证的强制性标准，验证报告应作为编制说明的附件
无
十四、其他应予说明的事项。如参考资料、调研记录、工作会议纪要、主要内容解释等
无。
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