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前  言

为规范产品制造技术，保证防汛抢险用砂石打包机的产品质量，特制订本标准。

本文件的结构、编排格式按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出。
本文件由全国应急管理与减灾救灾标准化技术委员会（SAC/TC307）归口。
本文件起草单位：中国安能建设集团有限公司、秦皇岛优益创联特种车辆制造有限公司、中国安能集团第二工程局有限公司、中国消防救援学院、应急管理大学。

本文件起草人：

防汛抢险用砂石打包机技术规范

1  范围

本文件规定了防汛抢险用砂石打包机的术语和定义、型号、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存等要求。

本文件适用于防汛抢险砂石装袋打包类设备设计制造，包括抢险砂石智控打包机、沙石自动装袋机、应急砂石打包模块车、一体式防汛砂子装袋机、沙袋装袋机等。

2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 5226.1   机械电气安全  机械电气设备  第１部分：通用技术条件
GB/T 4208     外壳防护等级（IP代码）
GB/T 7932     气动对系统及其元件的一般规则和安全要求
GB/T 8196     机械安全  防护装置  固定式和活动式防护装置设计与制造一般要求
GB/T 23821    机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离
GB/T 15706    机械安全 设计通则 风险评估与风险减小
GB/T 2893.5   图形符号 安全色和安全标志 第5部分：安全标志使用原则与要求
GB 2894       安全标志及其使用导则
GB/T 9969     工业产品使用说明书  总则

GB/T 3222.2   声学 环境噪声的描述、测量与评价 第2部分：声压级测定

GB/T 13306    标牌
GB/T 191      包装储运图示标志

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

防汛抢险用砂石打包机 Sand and gravel bagging machine for flood prevention and rescue

用于防汛抢险中将砂石装入袋中并封口的设备，简称砂石打包机。

3.2

模块箱 The box of integrated device
集成所需设备、机构、装置功能的设备箱体。

3.3 

筛选装置 Sand and gravel separator
用于筛选砂石料的设备，实现粗、细料的分离。

3.4

料仓 Sand and gravel storage bin 
用于存储砂石料的舱体。

3.5 

套袋 Put the opening sandbag on
砂袋套到下料口准备装填的动作。

3.6

封包装置 Sandbag Sealing device

用于砂袋装填后封装袋口的设备。

４ 分类和标记

4.1 分类

4.1.1  按整体结构分类：

a）箱体集成式（J）；

b）敞开式（非箱体集成式）（K）。

4.1.2  按套袋方式分类：

a）人工套袋（R）；

b）自动套袋（Z）。
4.2 标记

4.2.1  标记编制

防汛抢险用砂石打包机型号由产品代号、整体结构代号、套袋方式代号、主参数代号和产品序列代号组成，型号编制方法如下:
         QSD  -  (   ( -XXXX   (         

                                                    产品序列代号         

                                                    主参数代号

                                                    套袋方式代号（见4.1.2）

                                                    结构类型代号（见4.1.1）

                                                    产品代号：防汛抢险用砂石打包机

(-用汉语拼音字母表示；  X-用阿拉伯数字表示

4.2.2  主参数代号 

防汛抢险用砂石打包机的主参数代号位于产品型号的第四部分，用四位阿拉伯数字表示。表示打包设备每小时打包的数量。

4.2.3  产品序号

防汛抢险用砂石打包机的产品序号位于产品型号的第五部分，用英文字母表示，由A、B、C……依次使用。

4.2.4  标记示例

QSD-JZ-0600A，表示箱体集成式结构、自动套袋，每小时打包600袋的防汛抢险用砂石打包机,第一次设计。

5 要求

5.1 一般要求
5.1.1  防汛抢险用砂石打包机应按规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.1.2  产品配套的外协件、外购件应符合相应产品标准的要求，外协件经检验合格，外购件须有合格证方可进行装配。

5.1.3  砂石打包机的运转部件和调节装置应灵活、平稳，不应存在卡滞、碰撞等异常现象；各零部件之间的连续应牢固、可靠，紧固件不应存在松动现象。

5.1.4  运转部位的轴承温升不应大于35℃，电动机温度不应超过使用温度。

5.1.5  气动、润滑、电气装置应可靠，各种联锁保护装置应灵活、可靠。
5.2 整体要求
5.2.1  砂袋装填持续效率不低于300 袋/h。

5.2.2  装袋重量范围15-50 kg/袋，装袋重量可调整，重量偏差≤10%。

5.2.3  砂石打包机应具备持续稳定作业性能，失误率≤2%。

5.2.4  砂石打包机应适应防汛抢险环境气候条件，能在大雨、8级风情况下正常作业。
5.2.5  砂石打包机应适应各类不同的散粒料，散粒料包含但不限于砂子、砂砾料、骨料及其混合料，最大粒径不应小于80 mm。
5.2.6  砂石打包机应满足车载运输要求，具备吊装卸车或自装卸功能。

5.2.7  砂石打包机料仓应满足装载机、挖掘机、输送机等供料要求。

5.2.8  砂石打包机宜配备自动套袋装置，采用人工套袋方式应有安全保障措施。

5.2.9  砂石打包机宜配备自动封包装置，封口应完整、牢固。
5.2.10  砂石打包机宜配备照明灯具，满足夜间抢险作业需求。

5.2.11  砂石打包机宜配备筛选装置，避免超径料产生卡堵。

5.2.12  砂石打包机空(负)载噪声≤80 dB（A）。

5.3 外观要求

5.3.1  整机外观应整洁、平整、无污损，表面不应有磕碰伤、划痕、锈蚀、毛刺及其他机械损伤。

5.3.2  零件外露加工表面应防锈处理。
5.4 涂装要求

5.4.1  钢铁制件涂装前应将表面铁锈、氧化皮、焊渣及污物去除。
5.4.2  涂层应光洁、均匀、无皱皮、气泡、露底、明显流痕等缺陷。

5.5 部件要求

5.5.1  箱体集成式结构应将设备、装置和辅助系统集成在稳固可靠的模块箱之中，能适应砂石打包机车载运输和抢险环境。
5.5.2  料仓储量宜大于2 m³，并宜配置辅助下料装置，仓壁结构应有利于砂石料下滑。

5.5.3  筛选装置宜安置在料仓顶部，并应满足快速清理、更换的要求。

5.5.4  具备自装卸功能的砂石打包机，应满足快速装、卸车要求，装、卸所用时长不超过30min。

5.5.5  封包装置应具备润滑、防锈功能。
5.6 使用环境要求

5.6.1  温度：-5℃～45℃。

5.6.2  相对湿度：≤98%（25℃时）。

5.6.3  海拔高度：≤3000 m。

5.6.4  工作风力：风速≤20.7 m/s（相当于8级风力）。

5.6.5  降雨强度：降雨量≤16 mm/h（相当于大雨强度）。
5.7 安全要求

5.7.1  电气安全要求

电气控制系统应符合GB/T 5226.1的要求。各电器接头应联接牢固并加以编号，操作按钮应灵活，指示灯显示应正常；应有急停装置，急停操动器的有效操作中止了后续命令，该操作命令在其复位前一直有效；复位应只能在引发紧急操作命令的位置用于动操作；涉及安全的控制单元应采用安全回路。安全控制回路应采用不大于36 V的安全电压。

动力电路导线和保护联结电路间施加500 Vｄ.c时测得的绝缘电阻应不小于１ MΩ；动力电路导线和保护联结电路之间应经受至少1s时间的耐电压试验。

电气柜防护等级应不低于GB/T 4208中的IP55，模块箱外裸露电气柜防护等级应不低于GB/T 4208中的IP67。

5.7.2  气动安全要求

气动系统应符合GB/T 7932的规定，气动系统经1.25倍的最大工作压力试验后能正常工作，应无泄漏、无元器件损坏。

5.7.3  防护装置要求
对可能引发卷入、陷入、夹住、压伤等安全风险的部位，应设置固定式或活动式安全防护装置，其设计应符合 GB/T 8196的规定，其安全距离应符合GB/T 23821的规定。

防护装置开启可能存在安全风险时，该装置应与其所保护的设备运行联锁形成安全防护，安全防护设计应符合GB/T 15706的规定。

5.7.4  保护装置要求
保护装置应具备检测危险、发出警报、自动控制、记录数据等功能，保护装置的选择或设计以及与控制系统的连接,应确保能正确执行其安全功能。
往复运动机构应有极限位置的保护装置。

5.7.5  安全标识要求
对可能造成人身伤害但因功能需要而又不能防护的危险运转件，应在其附近醒目位置设置永久性安全警示，安全警示标志应符合GB/T 2893.5的规定，单向运转的零件应有运动方向标记。

操作机构应有清晰醒目的操纵、润滑、高温等安全警示标志，安全标志应符合GB 2894的规定。

5.8 说明书要求

使用说明书编写应符合GB/T 9969的规定，应包括以下内容：

安全注意事项和操作说明：

主要技术参数；

产品总装图；

机器安装与调试；

维护与保养，润滑系统加油周期；

故障分析与排除；

制造厂或供应商的名称、地址、邮编、电话及网址。

6 试验方法

6.1试验条件
6.1.1  试验场地应符合试验的要求，试验环境应符合5.6条的要求。

6.1.2  试验用仪器、工具、仪表应鉴定合格。
6.1.3  试验用料应符合5.2.5条的要求。

6.2空载试验

空运转时间不小于10 min，检查机器性能,应符合5.1.3～5.1.5条的要求。
6.3 负载试验

6.3.1  负载试验应在空载试验合格后进行，试验时间不少于30 min，检查机器性能,应符合5.1.3～5.1.5条的要求。。

6.3.2  目测各机构安全防护装置应符合5.7.3条的要求。

6.3.3  通过测量和目测检测料仓应符合5.5.2条的要求；目测筛选装置符合5.5.3条的要求。
6.3.4  料仓分别装填砂子、砂砾料、骨料或其混合料，目测其是否可顺利装填、打包。

6.3.5  封口检测，随机抽取50个成型的砂袋，手感并观察砂袋封口质量应符合5.2.9条的要求，合格率应符合5.2.3条的要求。
6.3.6  分别抽检每种重量砂袋中10袋称重，重量偏差应符合5.2.2条的要求。
6.4 生产能力试验

分别设置15 kg、30 kg、50 kg三种重量砂袋装填,待稳定生产时，每种重量砂袋打包连续运行10 min,分别统计完成的砂袋数量，并按下式（1）计算，应符合5.2.1条的要求。

    E＝
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  …………………………………………（1）
式中：E——小时生产率，袋／h；

W——试验时间内完成装袋打包数量，袋；

T——试验时间，h。

6.5 辅助功能试验

6.5.1  自装卸功能试验，砂石打包机反复装卸运输车3次，分别记录装车及卸车所用时间，应符合5.5.4条的要求。

6.5.2  防雨性能试验，向设备外表面各个连接处和接缝喷水,喷嘴的内径为12.5 mm,出口压力为100 kPa(相当于10 m高的水柱),喷嘴距离设备表面距离不大于1.5 m,水流速度不小于100 mm/s横贯设备。也可同时使用几个喷嘴,只要各个连接处和接缝所受的水压不小于单个喷嘴施加的压力，试验完成后,不应有水渗漏进入设备内部。

6.6 噪声检验

分别在空载和负载的情况下，用声级计测量操作或监护人员耳旁噪声，测量位置符合GB/T 3222.2的规定，声级计置于“A”计权、“快”档,检测结果应符合5.2.12条的要求。
6.7 电气安全试验

6.7.1  绝缘电阻

用绝缘电阻表按GB/T 5226.1中18.3的规定测量其绝缘电阻，应符合5.7.1条的要求。
6.7.2  电路连续性
在切断电气装置电源，从空载电压不超过12 V（交流或直流）的电源取得恒定电流，且该电流等于额定电流的1.5倍或25 A（取二者中较大者）的情况下，让该电流轮流在接地端子与每个易触及金属部件之间通过。测量接地端子与每个易触及金属部件之间的电压降，由电流和电压降计算出电阻值，应符合5.7.1条的要求。
6.7.3  耐电压

用耐压测试仪按GB/T 5226.1中18.4的规定做耐电压试验，最大试验电压取400 V，应符合5.7.1条的要求。
6.8 外观质量检测
外观质量检查，机器外观质量应符合5.3条的要求。
7 检验规则
7.1 防汛抢险用砂石打包机出厂检验项目、要求、试验方法按表1中的规定。

表1  出厂检验表
	序号
	检验项目
	要求
	检验方法

	1
	外观质量
	5.3
	6.8

	2
	作业性能
	5.2.1
	6.4

	3
	封口外观质量
	5.2.9
	6.3.5

	4
	装袋重量
	5.2.2
	6.3.6

	5
	物料适应性
	5.2.5
	6.3.4

	6
	自装卸功能
	5.5.4
	6.5.1

	7
	防雨性能
	5.2.4
	6.5.2

	8
	绝缘电阻
	5.7.1
	6.7.1

	9
	安全防护装置
	5.7.3
	6.3.2

	10
	耐压试验
	5.7.1
	6.7.3

	11
	噪声
	5.2.12
	6.6


7.2 每台产品应经制造厂的质量检验部门按本标准检验合格,并附有产品合格证方可出厂。

8 标志、包装、运输与贮存

8.1 标牌

砂石打包机应在醒目位置铆固符合GB/T 13306规定的永久性的产品标牌，标牌内容应清晰可见。产品标牌应包含以下内容：

产品名称和型号；

制造厂名称及地址；

主要技术参数；
产品执行标准编号 ；

制造日期及编号。

8.2 包装

8.2.1  设备出厂包装应做到牢固可靠，便于运输，符合运输要求，并有防潮、防压措施，应保证产品在正常装运中不致碰伤和受潮，如顾客有特殊要求，可由产品供需双方协商决定。

8.2.3  包装箱内应装有附件、备件（易损件）、随机工具及以下随机文件：

a) 产品装箱清单；

b) 产品使用说明书；

c)  产品合格证；

d) 三包凭证；

e) 质量承诺书或保修卡。

8.2.4  砂石打包机包装前应清理干净，未涂装的外露加工面应涂防锈油。

8.2.5  砂石打包机外包装应标明以下内容，标志文字应清晰、整齐，包装图示应符合GB/T 191的规定：

a) 产品名称和型号；

b) 制造厂名称及地址；

c) 包装箱尺寸（长×宽×高）单位为毫米（mm）；

d) 净重、毛重，单位为千克（kg）。

8.3 运输和贮存

8.3.1  砂石打包机在运输过程中，应固定牢固，不应倒置，防止强烈振动，不应碰撞、受潮、受压。

8.3.2  砂石打包机应贮存在干燥、迎风、防潮的仓库内；当露天存放时，应有防晒、防潮、防积水等设施。

8.3.3  砂石打包机禁止与有腐蚀性或有毒性的物质混放。
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一、工作简况

（一）任务来源

2024年9月2日，应急管理部办公厅印发34项行业标准制修订计划，其中，《防汛抢险用砂石打包机技术规范》由中国安能建设集团有限公司牵头起草，所属领域为减灾救灾与综合性应急管理，计划编号为2024-YJ-02，编制周期18个月。
（二）制定背景

抗洪抢险、建筑施工、矿山开采等，都会涉及砂石土料的打包，通过打包能够将松散的土石料、矿渣料快速加工成固体方块，降低松散料体积，便于搬运、运输、储存和使用。特别是抗洪抢险过程中，利用传统的人工装沙袋方式，需要耗费大量人力、物力、财力和时间，且效率低下，难以满足现场紧急需要。基于现实需要，国内已有研制成功的砂石打包设备，但是在生产标准、规格型号、使用场景等方面，还缺乏规范统一。

通过制定抢险砂石打包机标准规范，规定打包机的技术指标和测试方法，可以帮助制造商设计和制造出符合标准要求的产品，增加产品的安全性和可靠性；另外，规定了打包机易损件和安全性器具的要求，提高了打包机的可维护性和耐用性；最后，通过遵守相关的行业标准可以避免合规问题，保证了产品的质量和合法性。

（三）起草小组人员组成及所在单位

中国安能建设集团有限公司牵头负责本标准的制定工作。秦皇岛优益创联特种车辆制造有限公司、中国安能集团第二工程局有限公司、中国消防救援学院、应急管理大学参与标准制定工作。

（四）主要工作过程

标准草案编制自2023年10月开始，通过广泛收集国内外砂石打包机现有技术参数和现场应用情况，经6个月编制，于2024年3月完成规范初稿编制；按照应急管理部通知要求，组织立项评审，于2024年4月进行立项申报；在初稿编制基础上进一步修改完善规范初稿，于2024年11月，邀请应急管理部救援协调和预案管理局、政策法规司有关领导和5名行业专家组织大纲评审；按照专家意见对规范进行全面修改完善后，2025年3月形成征求意见稿，在行业内开展意见征求，组织专家评审后再次进行修改。

二、标准编制原则、主要技术内容及确定依据

（一）标准编制原则

本标准的编制立足于我国防汛抢险用砂石打包机行业现状，从满足防汛抢险用途产品质量和可靠性的实际需求出发，遵循“科学、合理、系统、适用”的原则，注重实用性和可操作性。

1.依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》的规定起草；

2.以满足防汛抢险砂石打包机生产、使用和检测单位需求为出发点，制定该技术要求；

3.有利于技术进步，进一步保证和提高产品质量；

4.遵循“中立原则”，保证产品标准能够作为生产者、用户和产品质量检测机构的合格评定依据；

5.遵循“可证实性原则”，确保技术内容均能进行验证；

6.确保标准条文可操作性，保证技术要求和试验方法的科学性。
（二）标准主要技术内容及确定依据

1.范围

本标准规定了防汛抢险用砂石打包机的术语和定义、型号、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存等要求。

本标准适用于防汛抢险砂石装袋打包类设备设计制造，包括抢险砂石智控打包机、沙石自动装袋机、应急砂石打包模块车、一体式防汛子装袋机、沙袋装袋机等。

2.规范性引用文件

本标准不注日期引用了GB/T 5226.1《机械电气安全 机械电气设备 第１部分：通用技术条件》、GB/T 4208《外壳防护等级（ＩＰ代码）》、GB/T 7932《气动对系统及其元件的一般规则和安全要求》、GB/T 8196《机械安全 防护装置 固定式和活动式防护装置设计与制造一般要求》、GB/T 2382《机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离》、GB/T 15706《机械安全 设计通则 风险评估与风险减小》、GB/T 2893.5《图形符号 安全色和安全标志 第5部分：安全标志使用原则与要求》、GB 2894《安全标志及其使用导则》、GB/T 9969《工业产品使用说明书 总则》、GB/T 3222.2《声学 环境噪声的描述、测量与评价 第2部分：声压级测定》、GB/T 13306《标牌》和GB/T 191《包装储运图示标志》

3.标记

为了规范防汛抢险用砂石打包机的标记，经充分论证，型号包括产品代号、整体结构代号、套袋方式代号、主参数代号、产品序列代号。

4.整体、外观、涂装、部件、使用环境要求

从防汛抢险用砂石打包机的性能、装袋重量等方面确定了其整体性能，同时对外观尺寸、涂装样式、筛选装置等部件、使用温度等环境条件，进行了明确，便于设备的统一生产、规范使用。

5.安全要求

为了保证设备运行过程中的设备安全，防止设备伤人，对电气、气动、防护装置、保护装置、安全标识等提出了明确规定。

6.试验检验

为了保证设备的生产质量，对空载、负载、生产能力、辅助功能等性能，明确了相应试验方法和检测指标，用于指导设备的生产质量检测检验。

（三）标准修订变化及依据（仅修订标准需要列出）

无
三、试验验证的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益

该标准制定后能够推动应急救援技术进步，有效降低洪涝灾害损失，从而产生经济效益；该标准实施后预期能够作为生产者、用户和产品质量检测机构的合格评定依据，规范行业行为，引领产业发展。行业规范健康发展、产业规模扩大、提升国家自然灾害防治能力将大幅提升社会效益和生态效益。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

中国机械行业制定了《打包机 通用技术条件》（GB18185），适用于包括将各种容器、工件、栈板及其他物品用塑料带或钢带捆扎固定的自动或半自动打包机，规定了打包机的主要技术指标、基本要求和测试方法。

欧盟制定了《物料搬运系统的安全性.易损件.打包机安全性器具》（EN 415-4:2013），规定了打包机的易损件和安全性器具的标准要求，确保打包机的安全、可靠、持久和易维护。

ISO制定了《工业制品用各类包装材料、容器及打包机的术语》（ISO 3130:1975），定义了工业制品用各类包装材料、容器及打包机的术语和定义，规范了术语和定义的使用，便于交流和比较各种打包机的技术指标。

相关内容不涉及防汛抢险用砂石装袋打包类设备，本标准更适于规范该类设备的设计制造。

五、以国际标准为基础的起草情况、是否合规引用或采用国际国外标准以及未采用国际标准的原因

本标准非以国际标准为基础的起草标准。

六、与有关法律、行政法规及相关标准水平的关系

本标准与有关的现行法律法规、行政法规和其他强制性国家标准无冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程中无重大分歧意见。
八、作为强制性标准或推荐性标准的建议及理由

本标准为推荐性标准。通过制定该标准，可规定打包机的技术指标和测试方法、增加产品的安全性和可靠性，提高打包机的可维护性和耐用性并保证产品的质量和合法性。

九、标准自发布日期至实施日期的过渡期建议及理由

本标准新调整内容不涉及材料和产品生产设备、生产工艺，以及检测设备的新投入，相关内容均是基于现有技术设备条件。相关技术要求也不会对产品生产提出过高难度，不会引起生产成本的明显增加。本标准在编制过程中公开征求意见，行业内主要生产企业知悉标准的主要技术内容，并着手开展了前期研发工作。因此，本标准实施所需技术条件较为成熟，建议本标准发布至实施的过渡期为6个月，用以企业进行产品的进一步完善、验证，以及产品检验工作。

十、与实施标准有关的政策措施 

做好面向各相关行业的标准技术解读，做好相关生产企业的标准宣贯和技术培训工作。

十一、是否需要对外通报的建议及理由

国外防汛抢险理念与我国不同，基本无此本标准所述防汛抢险用砂石打包机使用场景，故无需对外通报。
十二、废止现行有关标准的建议

标准为首次发布，无需废止现行标准。

十三、涉及专利的有关说明

无

十四、标准所涉及的产品、过程和服务目录

本标准涉及产品主要为防汛抢险砂石装袋打包类设备，包括抢险砂石智控打包机、沙石自动装袋机、应急砂石打包模块车、一体式防汛砂子装袋机、沙袋装袋机等。涉及过程包括防汛抢险砂石装袋打包类设备的设计和制造过程。

十五、其他应予以说明的事项

无
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